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Contexto

Previsao do tempo é uma atividade importante em qualquer sociedade. No inicio,
essa atividade era quase artistica, experimental. Depois do surgimento da
Computacao, a previsao do tempo passou a ser feita com o apoio de métodos
numeéricos, gerando previsdes mais confiaveis. Hoje, o que limita o tempo e a
acuracia destes modelos é o aumento na resolucao de pontos, pois exigem grande
capacidade de processamento.

Paralelamente a isso, a Computacao de Alto Desempenho atingiu uma certa
estagnacao com a velocidade de processamento das tradicionais CPUs. As GPUs -
Unidades de Processamento Grafico, em portugués - surgem como nova alternativa
para o processamento de alta performance, desde 2006; quando a fabricante
NVIDIA iniciou a producao de GPUs programaveis (GPGPU).

Objetivo

7

O objetivo geral deste trabalho é acelerar, com GPUs, um modelo de previsao
numeérica do tempo. Os objetivos especificos incluem desenvolver um modelo
numérico de Vorticidade Barotrépica, implementar diretivas de compilacao de
Fortran para CUDA (linguagem de baixo nivel usada em GPUs), além de uma
Revisao Bibliografica acerca do tema.

Método

O modelo de Vorticidade que construimos é discretizado espacialmente por
diferencas finitas, e temporalmente pelo método semi-Lagrangeano. Para cada
passo do tempo, deverd resolver uma equacao diferencial parcial de segunda
ordem eliptica, resolver equacoes diferenciais ordindrias, e usar ferramentas de
analise numérica, como interpolacao cubica. Todas essas atividades demandam um
alto consumo computacional, entao serao alvos de nossa aceleracao com GPUs.
Uma vez que o modelo em Fortran esteja funcionando, usaremos diretivas de
traducao para CUDA para acelera-lo e fazer comparacgoes.

Resultados Esperados e Conclusoes

Nossa revisao apontou que as GPUs, que ja tém aplicacdes em diversas areas da
computacao, também foram eficientes para aceleracdo de modelos climaticos.
Alguns estudos apontam aceleracdo de mais de 6 vezes em relagcdao as CPUs. Assim,
esperamos que o nosso modelo seja fortemente acelerado, gerando contribuicdes
importantes tanto para a drea de Computagao, como para a de Meteorologia e
Matematica Aplicada.



