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Publicações

DESCRIÇÃO DO PROJETO DE PESQUISA

Contextualização 
/ motivação

O projeto faz parte de um projeto maior que tem como objetivo desenvolver métodos computacionais para auxílio
ao diagnóstico de Transtornos do Espectro Autista (TEA). O diagnóstico dificilmente ocorre antes dos três anos de
idade, pois é realizado com base nos critérios do DSM, entrevista com os pais, observação do comportamento da
criança, questionários e escalas padronizadas.

Problema de 
pesquisa

Classificação de imagens faciais bidimensionais de crianças autistas versus crianças em desenvolvimento típico
para auxílio do diagnóstico.

Objetivo geral  da
pesquisa

Definir,  implementar e comparar métodos de classificação e seleção de características em imagens faciais de
crianças autistas, visando auxiliar o diagnóstico.

Trabalhos 
relacionados

Aldridge et al em 2005 e 2011 analisou as características morfológicas de garotos autistas utilizando o aparelho de

fotogrametria e realizou análise de agrupamentos.

Boehringer et al em 2006 propôs uma análise automatizada da face que permite classificar a imagem entre 10
síndromes diferentes.

Zhao  et  al.  em 2014 propôs  um framework  para  diagnóstico  de  síndrome de  Down,  que  leva  em conta  as
principais diferenças entre pacientes com a síndrome e a população saudável.

Justificativa e 
relevância

Trabalhos específicos para o diagnóstico de TEA baseado no estudo das características faciais em crianças com o
transtorno foram realizados com ajuda de um equipamento scanner 3D que não está disponível no Brasil e possui
um custo alto. A proposta é utilizar imagens bidimensionais de uma câmera digital comum, tornando a aplicação
do método financeiramente acessível aos grupos de pesquisa e prática clínica. Além disso, até o momento, não
existem trabalhos que realizam classificação em imagens faciais bidimensionais para diagnóstico de autismo.

Proposta para 
Solução

A proposta é  realizar  a  implementação  e comparação entre diferentes  métodos de classificação  e seleção  de
características em imagens faciais bidimensionais de crianças autistas e crianças em desenvolvimento típico.

Dados
A pesquisa necessita de imagens faciais frontais de crianças com autismo e crianças em desenvolvimento típico.
As imagens serão obtidas em parceria com o Instituto de Psiquiatria do HCFMUSP.

Validação

Será utilizado o método de validação cruzada para avaliação dos classificadores. Os métodos serão comparados
utilizando-se o melhor classificador obtido. Ou seja, para cada método será considerado, para fins de comparação
com o  outro  método,  apenas  os  resultados  oriundos  do  classificador  obtido  com o  conjunto  de  parâmetros
associados com o menor erro (na etapa de escolha de parâmetros via validação cruzada). Para essa comparação
serão utilizadas as taxas de erro, precisão e sensibilidade. 

Limitações Existe  uma  limitação  quanto  aos  dados,  pois  existem  mais  casos  do  que  controles,  o  que  geram  classes
desbalanceadas. Além disso, os dados coletados podem não ser suficientes, sendo necessário que em trabalhos



futuros, os métodos sejam aplicados a uma população maior.

Resultados 
esperados

Contribuições científicas: Um classificador que seja capaz de, dada uma imagem de entrada, predizer com uma
precisão adequada se a imagem corresponde a uma criança autista ou uma criança em desenvolvimento típico.

Contribuições tecnológicas: A depender dos resultados obtidos, o classificador resultante poderá ser adaptado para
uma ferramenta para auxílio ao diagnóstico de outros tipos de síndromes e transtornos baseando-se em imagens
faciais obtidas com câmeras digitais simples.

MÉTODO DE PESQUISA [para cada item, marque todas as opções adequadas para seu projeto]

Gênero [ ] Pesquisa teórica [x] Pesquisa prática [ ] Pesquisa empírica [ ] Pesquisa metodológica

Natureza [ ] Pesquisa básica/pura [x] Pesquisa aplicada

Objetivo [x] Pesquisa descritiva [ ] Pesquisa exploratória [ ] Pesquisa explicativa [ ] [outro – escrever]

Abordagem [x] Pesquisa quantitativa [ ] Pesquisa qualitativa [ ] Pesquisa mista (quali-quanti)

Procedimento(s) 
técnico(s)

[x] Pesquisa experimental

[ ] Pesquisa bibliográfica

[ ] Pesquisa documental

[ ] Pesquisa ex-post-facto

[ ] Pesquisa de levantamento

[ ] Pesquisa com survey

[ ] Estudo de caso

[ ] Pesquisa participante

[ ] Pesquisa-ação

[ ] Pesquisa etnográfica

[ ] Pesquisa netnográfica

[ ] Teoria fundamentada em dados (grounded theory)

[ ] Ciência do projeto (Design science research)

[ ] [outro – escrever]

Fonte(s) de dados [ ] pesquisa de laboratório [x] pesquisa de campo [ ] pesquisa bibliográfica [ ] [outro – escrever]

Técnica(s) / 

Instrumento(s) de 
coleta de dados

[ ] medição

[ ] questionário

[ ] entrevista

[ ] grupos focais

[ ] formulário

[ ] benchmark

[ ] observação (direta / participante)

[ ] diário de campo / notas de campo 

[ ] análise documental (ou de artefatos)

[x] [imagens]

Técnica(s) de análise 
de dados

Análise quantitativa:

   [ ] Estatística descritiva

   [x] Estatística inferencial

   [ ] [outro – escrever]

Análise qualitativa:

   [ ] Análise de conteúdo

   [ ] Análise do discurso

   [ ] [outro – escrever]
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Escolha dos parâmetros 
dos classificadores
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classificadores

Escrita da dissertação

Escrita do artigo

Depósito da dissertação



i Esta ficha é uma adaptação da usada no “VIII Workshop de Teses e Dissertações em Sistemas de Informação (WTDSI 2015)” 
realizado como parte do “XI Simpósio Brasileiro de Sistemas de Informação (SBSI 2015)”


