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FICHA DA PESQUISAi

DADOS GERAIS

Título do projeto de 
pesquisa

Técnicas de seleção de itens em Testes Adaptativos Computadorizados baseados na Teoria de Resposta ao
Item: um estudo de caso no Enem

Orientando Victor Miranda Gonçalves Jatobá

Orientador(es) Karina Valdivia Delgado

Semestre no curso, na 
data do workshop

[ ] 2o semestre [ ] 3o semestre [x] 4o semestre [ ] 5o semestre [ ] 6o semestre

Qualificação [x] Qualificação já realizada em: 10/07/2017 [ ] Realização da qualificação planejada para: dd/mm/aaaa

Defesa Prazo máximo para depósito: 27/08/2018 Realização da defesa planejada para: 25/02/2018

Linha e Área de 
pesquisa 

Gestão e desenvolvimento de Sistemas:
[ ] BD[ ] Gestão de SI
[ ] Eng. de Software [ ] 
IHC

Inteligência de Sistemas:
[x] IA [ ]
Rec. de Padrões
[ ] Proc. Gráfico

Área de aplicação [ ] Ambientes Corporativos
[ ] Bioinformática
[ ] Biometria
[ ] Economia

[x] Educação
[ ] Educação a Distância
[ ] Internet
[ ] Jogos

[ ] Linguagem Natural
[ ] Linguística
[ ] Processos de Negócio
[ ] Química

[ ] Redes Sociais
[ ] Robótica
[ ] Saúde
[ ] [outro – escrever]

Publicações associadas
ao projeto de 

mestrado

Publicação  submetida  ao  Simpósio  Brasileiro  de  Informática  na  Educação  (SBIE),  Trilha  1,  artigos
completos (H-Index Google Scholar  (h5):  13).   Data de submissão: 03/mai/2017. Aprovada na Primeira
Etapa, “aguardando aprovação” da etapa final.

Título do artigo: Testes Adaptativos Computadorizados baseados na Teoria de Resposta ao Item em Sistemas
e-learning: uma revisão sistemática da literatura

Autores (todos, na ordem que consta no artigo, incluindo o orientador): Victor Miranda Gonçalves
Jatobá (USP); Jorge Sampaio Farias (UNEB); Karina Valdivia Delgado (USP, orientadora).

DESCRIÇÃO DO PROJETO DE PESQUISA

Contextualização 

/ motivação

Melhorar o trabalho realizado por Spenassato et al.,  (2016) e consequentemente reduzir o tempo de prova do

ENEM. 

Problema de 

pesquisa

É poss vel reduzir em mais de 26,6% o comprimento da prova de Matemática e suas Tecnologias do ENEM deı ı
2012 sem perda significativa de precisão da estimativa das habilidades dos respondentes?

Objetivo geral  da

pesquisa

Reduzir em mais de 26,6% o comprimento da prova de Matemática e suas Tecnologias do Enem de 2012 sem

perda significativa de precisão da estimativa das habilidades dos respondentes.

Trabalhos 

relacionados

Spenassato et al., (2016) conseguiu reduzir em 26,6% o comprimento da prova de Matemática e suas Tecnologias

do Enem de 2012 utilizando, para isso, Testes Adaptativos Computadorizados (CAT) com o uso, exclusivo, da
técnica de Fisher como critério de seleção de itens. Porém é possível aumentar a precisão nas estimativas das

habilidades de respondentes aplicando diferentes técnicas de seleção de itens para diferentes níveis de habilidades
(CHEN; ANKENMANN; CHANG, 2000; CHEN; ANKENMAN, 2004).

Justificativa e 
relevância

O ENEM é uma prova de formulação genérica com 175 questões objetivas mais a redação. Ao todo são pelo
menos 2 dias de prova (INEP, 2013). Isso gera muito cansaso e frustrações por parte dos alunos (SIE, 2014). Além

disso, apesar do trabalho de Spenassato et al. (2016) ter conseguido uma redução considerável no comprimento da
prova de Matemática e suas Tecnologias do Enem, não se conhece o impacto na estimativa das habilidades dos

respondentes em relação ao uso de diferentes estratégias de seleção de itens e de inicialização do teste em CAT.

Proposta para 

Solução

A proposta é melhorar o processo de seleção de itens em CAT. Aplicando-se a técnica de seleção de Fisher (F)

para respondentes com habilidades próximas a zero e uma das técnicas de Fisher com distribuição a posteriori
(FP) e Kullback-Leibler com distribuição a posteriori (KLP) para n veis de habilidades extremos.ı ı

Dados Serão utilizados os microdados abertos do Enem de 2012 disponíveis no site oficial do Inep. 

Validação De forma geral será verificado os seguintes questionamentos: (i) Qual o RMSE dos escores obtidos? (ii) Qual é o

valor da correlação entre as estimativas  dos  escores  verdadeiros e as estimativas via CAT? (iii)  Qual o viés
médio? (iv) Qual é o erro padrão médio das estimativas dos escores considerando o novo tamanho do CAT? (5)

Qual a diferença entre o MSE obtido via CAT e o obtido via prova completa? 



Limitações O foco do trabalho será apenas na prova de Matemática e  suas  Tecnologias,  não cabendo aqui  uma análise

comparativa entre as provas e os resultados obtidos pelos estudantes.

Resultados 

esperados

Contribuições científicas: uma melhoria no processo de construção de Testes Adaptativos Computadorizados.

Contribuições tecnológicas: será disponibilizado todo o código fonte com a implementação da solução como um
pacote pré-implementado para o software R.

MÉTODO DE PESQUISA [para cada item, marque todas as opções adequadas para seu projeto]

(basear-se em: http://www.ufrgs.br/cursopgdr/downloadsSerie/derad005.pdf)

Gênero [ ] Pesquisa teórica [ ] Pesquisa prática [x] Pesquisa empírica [ ] Pesquisa metodológica

Natureza [x] Pesquisa básica/pura [ ] Pesquisa aplicada

Objetivo [ ] Pesquisa exploratória [x] Pesquisa descritiva [ ] Pesquisa explicativa [ ] [outro – escrever]

Abordagem [x] Pesquisa quantitativa [ ] Pesquisa qualitativa [ ] Pesquisa mista (quali-quanti)

Procedimento(s) 
técnico(s)

[ ] Pesquisa experimental

[ ] Pesquisa bibliográfica

[ ] Pesquisa documental

[ ] Pesquisa ex-post-facto

[ ] Pesquisa de levantamento

[ ] Pesquisa com survey

[x] Estudo de caso

[ ] Pesquisa participante

[ ] Pesquisa-ação

[ ] Pesquisa etnográfica

[ ] Pesquisa netnográfica

[ ] Teoria fundamentada em dados (grounded theory)

[ ] Ciência do projeto (Design science research)

[ ] [outro – escrever]

Fonte(s) de dados [x] pesquisa de laboratório [ ] pesquisa de campo [ ] pesquisa bibliográfica [ ] [outro – escrever]

Técnica(s) / 

Instrumento(s) de 

coleta de dados

[x] medição

[ ] questionário

[ ] entrevista

[ ] grupos focais

[ ] formulário

[x] benchmark

[ ] observação (direta / participante)

[ ] diário de campo / notas de campo 

[ ] análise documental (ou de artefatos)

[ ] [outro – escrever]

Técnica(s) de análise 

de dados

Análise quantitativa:

   [x] Estatística descritiva

   [ ] Estatística inferencial

   [ ] [outro – escrever]

Análise qualitativa:

   [ ] Análise de conteúdo

   [ ] Análise do discurso

   [ ] [outro – escrever]

CRONOGRAMA [altere conforme necessário]
2016 2017 2018

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Estudo da literatura x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x
Revisão sistemática x x x x x x x x x
Captar os dados e montar o
Banco de Itens x

Estimar as habilidades 
verdadeiras x

Criar o CAT x x
Implementar as Regras de 
Seleção de Itens x x

Identificar a configuração 
do CAT x x

Verificar o comprimento 
do CAT x

Realizar os experimentos x x
Analisar os dados x
Exame de qualificação x
Escrita da dissertação x x x x x x x x x x x x x x x
Escrita de artigo

Depósito da dissertação x
Defesa da dissertação x

http://www.ufrgs.br/cursopgdr/downloadsSerie/derad005.pdf


i Esta ficha é uma adaptação da usada no “VIII Workshop de Teses e Dissertações em Sistemas de Informação (WTDSI 2015)” 
realizado como parte do “XI Simpósio Brasileiro de Sistemas de Informação (SBSI 2015)”


