V Workshop de Dissertacoes de Mestrado do PPgSI (2018)

FICHA DE PESQUISA
DADOS GERAIS
Titulo do projeto de [Reconhecimento Biométrico Multimodal baseado em Sinais de ECG, EEG e EMG.
esquisa
Orientando Caio Vinicius Canic Silva
Orientador(es) Clodoaldo Aparecido de Moraes Lima
Semestre no curso, na [ ]2 semestre [X] 3° semestre [ 14 semestre [ ]5° semestre
data do workshop
Qualificaciio [ ] Qualificacdo ja realizada em: [X] Realizagdo da qualifica¢do planejada para: 30/10/2018
Defesa Prazo méximo para deposito: 28/01/2020 Realizacdo da defesa planejada para: 28/12/2019
Linha e Area de Gestdo e Desenvolvimento de Sistemas: Inteligéncia de Sistemas:
pesquisa [1BD [ ] Engenharia de Software [X]IA [ ] Processamento Grafico
[ ] Gestdo de TI []IHC [ ] Reconhecimento de Padrdes

Area de aplicacio [ ] Ambientes corporativos [ ] Educagdo a distancia [ ] Lingua Natural [ ] Redes Sociais

[ ] Bioinformatica [ ] Governo eletrénico [ ] Linguistica [ ] Robotica

[X] Biometria [ ] Internet [ ] Processos de Negocio [ ] Satide

[ ] Dispositivos méveis [ ] Jogos [ ] Quimioinformatica

[ ] Educagio [ 1Jogos sérios

IPublicacdes

'(aissociadas ao projeto

e mestrado

[Em elaboragao.

DESCRICAO DO PROJETO DE PESQUISA

Contextualizacio
motivacio

Nos ultimos anos, os sinais biologicos de eletrocardiograma (ECG), eletroencefalograma (EEG) e eletromiogramal
(EMG) foram comprovados como caracteristicas biométricas. No entanto, o uso desses sinais em sistemas
biométricos multimodais ainda é pouco estudado.

IProblema de

INo ambito de sistemas biométricos multimodais, ainda ndo foi determinado a estratégia mais adequada para a

esquisa fusdo simultinea dos sinais de ECG, EEG e EMG.
Objetivo geral da Determinar as melhores estratégias de fusdo dos sinais de ECG, EEG e EMG para reconhecimento de individuos
pesquisa via um sistema biométrico multimodal, buscando obter maior acuracia com essa abordagem do que se utilizado os
sinais individualmente ou dois a dois.
Trabalhos INao existem estudos que analisem a fus@o dos trés sinais simultaneamente. Quanto a fusdo dois a dois, em Soria-
relacionados Frisch, Riera e Dunne (2010) foi realizado uma comparagao de operadores de fusdo para os sinais de ECG e EEG,

no entanto tal comparacdo se deu apenas no nivel do classificador. Ja Haar (2015) comparou a fusdo de ECG com
EEG em nivel de caracteristica e decisdo, tento testado somente um operador para cada nivel. Por fim, Belgacem
et al. (2015) propds um esquema para fusdo de ECG com EMG, tendo testado somente um nivel e operador.

IProposta para

Primeiramente, serdo implementados os sistemas biométricos unimodais para cada um dos sinais de ECG, EEG e

solucio EMG. Em seguida, serdo implementados em um sistema biométrico multimodal diversos niveis e operadores para
a fusdo dos trés sinais. Entdo, serdo comparados os resultados obtidos com cada estratégia de fusdo com os
resultados dos sistemas unimodais, determinando assim as estratégias mais adequadas.

Dados Serdo utilizadas base de dados publicas contendo sinais de ECG, EEG ¢ EMG separadamente. A partir dessas|
bases sera construida uma base quimera com os trés sinais conjuntos para realizacdo dos experimentos com o
sistema multimodal.

Validacéo Como forma de validagdo, serdo comparados as taxas de reconhecimento ¢ de falsa aceitagdo e rejeicdo dos
sistemas unimodais em relac@o as do sistema multimodal por meio de testes estatisticos.

Limitacoes INao serdo estudadas as etapas de extracao e classificagdo do sistema biométrico, sendo utilizado o estado da arte
para essas etapas. Além disso, a utilizacdo de bases de dados quimeras pode comprometer a validade dos
resultados em situagoes reais.

Resultados Contribuicdes cientificas: Sera determinado qual a melhor estratégia de fusdo dos sinais de ECG, EEG ¢ EMG

esperados ara sistemas biométricos multimodais quanto a acurécia fornecida no reconhecimento de individuos.

Contribuic¢des tecnoldgicas: Nédo aplicavel.




METODO DE PESQUISA

técnico principal

[ ] Pesquisa documental
[ ] Pesquisa ex-post-facto

Género [ ] Pesquisa tedrica [ ] Pesquisa pratica [X] Pesquisa empirica [ ] Pesquisa metodoldgica
Natureza [ ] Pesquisa basica/pura [X] Pesquisa aplicada
Objetivo [X] Pesquisa exploratéria [ ] Pesquisa descritiva [ ] Pesquisa explicativa
Abordagem [X] Pesquisa quantitativa [ ] Pesquisa qualitativa [ ] Pesquisa mista (quali-quanti)
T heomin il {1 sl do e L] s netonrifics
Procedimento [ ] Teoria fundamentada em dados (Grounded theory)

[ ] Pesquisa participante
[ ] Pesquisa-acao

[ ] Pesquisa de levantamento [ ] Pesquisa etnografica

[ ] Ciéncia do projeto (Design science)

Técnica(s) /
Instrumento(s) de
coleta de dados

[ ] Medigao

[ ] Questionario
[ ] Entrevista

[ ] Grupos focais

[ ] Formulario
[X] Benchmark

[ ] Observagdo (direta / participante)
[ ] Diério de campo / notas de campo

[ ] Analise documental (ou de artefatos)

Técnica(s) de analise
de dados

\Analise quantitativa:

[ ] Estatistica descritiva

[X] Estatistica inferencial

Analise qualitativa:

[ ] Analise de conteudo

[ ] Analise do discurso
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