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Resumo do projeto de pesquisa

Contexto:

O contexto desta pesquisa é o desenvolvimento de métodos exatos da otimizacdo combinatéria para aplicacao na area de
mineracdo de textos. Neste sentido, a identificacdo de padrdes textuais por meio da categorizacao de textos é uma tarefa
caracterizada pela alta dimensionalidade e esparsidade de dados. Trata-se de uma tarefa desafiadora que até o momento
ndo possui uma cota inferior definida. O desenvolvimento de métodos exatos permite realizar a avaliagcdo dos métodos
existentes com relacéo a solucdo 6tima do problema e identificar possiveis melhorias sobre os algoritmos existentes.
Portanto, busca-se contribuir com os interessados no desenvolvimento de algoritmos de coagrupamento utilizados para
categorizacdo de textos.

Problema de pesquisa:

O método de coagrupamento permite realizar a categorizacdo de textos com soluc@es sub-6timas, o que implica em uma
complexidade computacional sem cota inferior definida. As principais dificuldades identificadas sdo decorrentes das
caracteristicas intrinsecas dos dados textuais. Sendo assim, o enfoque desta pesquisa é a ndo otimalidade do método de
coagrupamento e a sua dificuldade em lidar com dados textuais esparsos e de alta dimensionalidade.

Objetivo de pesquisa:
O objetivo de pesquisa é desenvolver um método exato para a avaliacdo de tarefas heuristicas de mineragdo de textos
utilizando como técnica a programacao inteira, de modo a obter a solucdo 6tima do problema de categorizagdo de textos.

Caracterizacao da solugdo em desenvolvimento:

Dividiu-se a solugdo em trés etapas. A primeira é o entendimento do problema (método de coagrupamento) e de como
ele é abordado na literatura por meio de uma revisdo sistematica. A segunda etapa consiste em desenvolver um modelo
matematico utilizando a técnica de programacao inteira e assim, desenvolver um método exato. Na Ultima etapa realiza-
se a avaliacdo do modelo desenvolvido, a analise dos resultados, a escrita da monografia e a divulgacéao do trabalho.

Fundamentos:

e Dados textuais do tipo noticia sdo esparsos, ou seja, possuem grau de ocupacéo reduzido ao representa-los por
meio de matrizes (método de coagrupamento).

e Dados textuais do tipo noticia possuem alta dimensionalidade. Seja um conjunto de dados contendo noticias de
diversas categorias como, por exemplo, esporte, entretenimento e politica, e dado que ha diversas possibilidades
de ocorréncias de palavras, hda uma combinacao relativamente elevada de possibilidades.

e O método de coagrupamento obtém cogrupos com base em similaridades parciais. Seja uma matriz de ocorrén-
cias de palavras em noticias, obtém-se os padrdes relativos as diversas categorias possiveis.

e Algoritmos de coagrupamento sdo heuristicos, ou seja, ndo fornecem solugéo 6tima, mas apenas sub-6timas em
determinados casos.

e Um método exato pode fornecer a solucdo 6tima para um problema.

e A programacdo inteira é a técnica que permite a criacdo de um modelo matematico para se obter um método
exato.

e A programacdo inteira € um modelo de programagcao linear que lida com nimeros inteiros, como a ocorréncia
de palavras em uma noticia.

e O modelo busca maximizar os cogrupos das categorias de noticias correspondentes.

e O algoritmo resultante do método exato é 6timo.

Trabalhos relacionados:

. GREENE, D.; CUNNINGHAM, P. Producing accurate interpretable clusters from high-dimensional data. In: Proceedings of the 9th Euro-
pean Conference on European Conference on Machine Learning and Principles and Practice of Knowledge Discovery in Databases. Porto,
Portugal: Springer-Verlag, 2005. p. 486-494.

. HUANG, S.; XU, Z,; LV, J. Adaptive local structure learning for document co-clustering. Knowl.-Based Syst., v. 148, n. 1, p. 74-84, 2018.

. LONG, B.; ZHANG, Z. M.; YU, P. S. Co-clustering by block value decomposition. In: Proceedings of the Eleventh ACM SIGKDD Inter-
national Conference on Knowledge Discovery in Data Mining. Chicago, USA: ACM, 2005. p. 635-640.

Validagéo:

A pesquisa serd intrinseca e as avalia¢Bes ocorrerdo sobre a complexidade computacional do método desenvolvido, e
métricas sobre dados padrdes, como acuracia, precisdo, sensibilidade (recall) e medida-F. Os conjuntos de dados utiliza-
dos sdo o corpus EBC, gue contém noticias na forma de texto em portugués; e 0 NG20, contendo noticias em inglés.
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Portanto, a estratégia geral de validagdo é analisar assintoticamente o algoritmo desenvolvido e avaliar a qualidade dos
agrupamentos utilizando medidas exatas.

Limitac0es, riscos e ameagas:

A pesquisa esta limitada ao estudo da técnica de programacéo inteira e ao desenvolvimento de um método exato. Sua
aplicacdo sera sobre o problema de categorizacdo de textos e assim, problemas equivalentes, como classificacdo de gra-
fos e expressdo génica, ndo serdo abordados. Ha, portanto, o risco de 0 método ndo ser replicavel sem ser possivel ava-
liar e obter a solucédo 6tima de outros problemas resolvidos utilizando-se coagrupamento.

Contribuicao cientifica:

A pesquisa representara uma contribuicdo de uma nova abordagem para a area de mineracdo de textos. Sera desenvol-
vido um método exato de maneira a definir uma cota inferior para o problema de categorizacéo de textos. Os resultados
esperados sdo avancar os estudos da otimizacdo combinatdria aplicada a mineracao de textos sobre um problema em que
pouco se explorou o método do tipo exato fornecendo, assim, os seguintes produtos:

textos;

e um modelo matematico para o problema de categorizacdo de textos;
e um método exato utilizando como técnica a programacéo inteira;
e uma cota inferior para o problema.

e um relatdrio técnico dos principais algoritmos heuristicos que realizam coagrupamento para a categorizacédo de

Contribuicao tecnoldgica (se pertinente):
A implementac&o do algoritmo desenvolvido estara disponivel para utilizagéo em trabalhos futuros.

Meétodo de pesquisa

Género (escolha UM)

[ ] Pesquisa tedrica

[x] Pesquisa pratica

[ ] Pesquisa empirica

[ ] Pesquisa metodolégica

Natureza (escolha UMA)

[ ] Pesquisa basica

[X] Pesquisa aplicada

Abordagem (escoiha umay

[ ] Pesquisa quantitativa

[ ] Pesquisa qualitativa

[X] Pesquisa mista (quali-quanti)

Revisdo de literatura*
(vocé pode escolher
mais de uma)

[ ] Reviséo narrativa
[ ] Reviséo descritiva
[X] Reviséo de escopo

[ ] Meta-analise

[x] Revisao sistematica qualitativa

[ ] Reviséo guarda-chuva

[ ] Reviséo tedrica
[ ] Revisdo realistica
[ ] Revisdo critica

Procedimento técnico
principal (escolha UM)

[X] Pesquisa experimental
[ ] Pesquisa bibliogréafica
[ ] Pesquisa documental

[ ] Pesquisa ex-post-facto

[ ] Pesquisa com survey
[ ] Estudo de caso
[ ] Pesquisa participante
[ ] Pesquisa-acéo

[ ] Pesquisa etnografica

[ ] Teoria fundamentada em dados
[ ] Ciéncia do projeto

[ ]1Outra Qual?

Andlise de dados
(vocé pode escolher
mais de uma)

[x] Estatistica descritiva
[ ] Estatistica inferencial

[ ] Teste estatistico
[X] Anélise de conteudo

[ ] Analise do discurso
[ ] Outros:

* Definigdo de tipos de revisdes de literatura estabelecida por Paré, G., Trudel M-C., Jaana M., Kitsiou, S. Synthesizing Information sys-
tems knowledge: A typology of literature reviews. In: Information & Management 52, p. 183-199, 2015. DOI: 10.1016/j.im.2014.08.008

Préximas atividades:

Finalizacdo da revisdo sistematica;
Preparacéo dos dados do problema;
Elaboracdo de um modelo matematico;
Desenvolvimento de um método exato;
Avaliacao do método desenvolvido;

Anélise dos resultados;
Redacéo da monografia;
Divulgacéo do trabalho.
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